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1.0 YV¥YBoa

UuraB KMBM CBET Ha IUIAHETH 3eMJbU H3TpalleH je oa camMo YeTHpU THIIA OPTaHCKHX
MOJICKYJIa: YIJbCHUX XHJpaTa, JUIKIA, MPOTeHHa M HYKJICHMHCKHUX KuceiauHa. OBe 4YeTHPH
KOMITOHCHTE TIPECTaBJhajy OMOMaKpOMOJIEKYJie KOjH TpajJe CBaKy helujy y Hamem Telny H
00aBJbajy CBE MpOIIECce KOjU Cy HaM HEOMXOAHH Ja OMCMO MpEeKUBEIH. 300T BUXOBOT 3Havaja
32 JKMBH CBET, OHM Cy MNpEIMET HM3y4aBama pPa3HUX HAYYHUX TUCIMIUIMHA Kao INTO CYy
MoOJIeKyIapHa OuoJioTHja, XeMHja, Onoxemuja UTA. AMOWIHja OBOT paja je Jaa oOpaaw Jeo

IMPOKe 001acTH OMOMaKPOMOJICKYJia OJIMKe ONUCYjyhn puOOHYKIIEMHCKE KUCEIINHE.

Y npBoM 1noriaBjby  OnmKe Cy  ONMCAaHE  HYKIEMHCKE  KHUCEJIMHE,  OJHOCHO
JI€30KCUPHOOHYKIIENHCKA KHUCEJIMHA U pUOOHYKJIEHMHCKA KHcelanHa. IbuxoB 3Hayaj je y Tome
LITO Cy TJaBHM HOCHOLIM F€HTCKOI MaTepujajia U KJbYYHH Cy 3a CHMHTe3y nporenHa. OHe ce

Pa3NKKYjy 10 CBOM XEMHjCKOM CaCTaBy, CTPYKTYPU U (QYHKIIUjH.

CBe pUOOHYKJIEMHCKE KUCEIIMHE Cy Yy OCHOBM M3rpaljeHe onx ucTux KomroHeHata. OHe ce
MOTY pa3jMKOBaTH y XEMHJCKO] U IPOCTOPHO] OpraHM3alfju TUX KOMIOHeHarta. Ibuxose

paznuke ozpel)yjy BUX0Be THUIIOBE, Kao U (PYHKIIHM]€ KOje OHE 00aBaba]y.

Ha kpajy pana cy ob6jammeHn HEKH 0] HajBaKHUJUX mporieca y kojuma cy PHK monekynu

TJIaBHU YYCCHUIIH.



2.0 HykjeuHcke KucejnHe

Hyxneuncke kucenuHe cy jeqaH oA 4deTupu Ouomakpomosekyna. OHe, mopen YIribeHHX

Xyapara, Jdinaa W IIpOTCHHA, rpaac KOMILUICTAH KKWBHM CBCT HAIIC IIJIAHCETC. I'maBHM Cy

HOCHOIIM HACIIeJHOT MaTepHjajia u 00aBJbajy CHHTE3Y MPOTEHHA.

Y npupou mocToje ABe BPCTE HYKICHHCKUX KHcennHa: pruOonykinenHcka kucennna (PHK) u

ne3okcupudonykienncka kucenuna (JJHK). One ce pasimkyjy Mo XeMHjCKOM CacTaBy U

CTPYKTYpH, Kao 1 10 pyHKIHju K0jy o0aBsbajy y henuju. JIHK mpenocu remercku mMatepujai

ca jenHe Ha Jpyry reHepauujy, nok PHK o6aBsba mpeHoc HaciegHor marepujaia yHyTap

henuje u curre3y nporeuna. (1)

HyknenHcke kucenuHe, Ka0 U CBM IOJMMEPH, MMajy OCHOBHE jeAMHUIE XeMHUjcKe rpahe —

MOHOMeEpe, a To cy Hykieotuau. OHU ce jakum (ochoauecTapckuM Be3ama IOBE3Y]y Y

Jyrayke MnojauHykieoruaHe Hu3ose u Tako rpaae JJHK u PHK manne.
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Crnuka 2.1

CBakM HYKJICOTHJ C€ CacTOju M3 jeTHOT

MOJICKYJIa INCHTO3HOT mehepa, je,[[HOl"

MOJIEKyJia a30THe 0a3e M jeIHOr MOJeKyla
dochopue kucenune. [lenro3nu mehepu xoju
ymaze |y cacraB

HYKJICOTHU A HJIN

cy
Je30Kkcuprb03a Wi prubo3a, y 3aBUCHOCTU O]1
tora na mu ce paau o JJHK uwnu o PHK. A3otne

0aze Koje YMHE HYKJIEOTHUJIE Cy MypUHCKe Oa3e

anenuH (A) u ryanus (I'), kao u nupumuguacke 6ase TumuH (T), uro3un (L) u yparun (V).

VY monekyny IHK nypuHcke u nupuMuauHcKe 0asze
Ce BOJIOHMYHHUM Be3aMa IIOBE3yjy M Tako Tpaje
cekynaapHy crpykrypy JIHK. CBaka on HaBemeHUX
MypUHCKUX 0a3a KOMIUIEMEHTapHa je ca jeIHOM
MUPUMHUIMHCKOM. AJICHHH ¥ THMHH C€ BE3Yjy ca JBe
BojoHnuyHe Be3e (A=T), AOK ce T'yaHWH W IHUTO3HMH
Be3yjy ca tpu (I'=Ll) (Cimuka 2.1 u 2.2). OHe Tako
6azHe KOjU HMajy UACHTHUYaH

rpane napoBe
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Crnuka 2.2

MPOCTOPHU OOJHMK, INTO BeOMa JONPUHOCH CTAOMIIHOCTH JBOJIAaHYAHE 3aBOJHHIIC, TJ.

cekynnapae crpykrype JAHK . Bby cy 1953. rogune nedunucamm Borcon u Kpuk, a 3a To

otkpuhe cy 1961. nobunu HoGenoBy Harpany.



PHK ce no xemujckom cacraBy on JIHK pasnukyje He caMo MO MEHTO3HOM

NH mehepy koju cagpxu — pu6o3u, Beh u 1o a3oTHUM 0azama Koje ra rpaae. Y
| cacraB PHK nanma ox mypuHCckux 0a3za yna3e aaeHUH U TyaHWH, a O]
H © MUPUMHUIUHCKUX YA ¥ [IUTO3HH.
Ypauun
Masmbu rpaguBHE YMHWIAI HYKJICOTHAa je Hykieo3ua. OH ce cacToju o
Cnuxka 2.3

a3oTHe Oase BesaHe 3a meHTo3y N-riMko3uaHOM Be3oM. Hykieotumu cy
ecTpu HykJeo3uaa u GocPopHe KucenuHe. Y 3aBHCHOCTH 01 Opoja Be3aHUX
docdara mory 6utn Hykieozua MoHodocdaru, mudocdaru u tpudocdaru. Y cacras JHK u

PHK ymnaze camo Hykneo3us monodocdaru.

VY henujama cy, ocuM HYKJIEOTHJa KOJU yJla3e y cacTaB

H,N
HYKJICUHCKHX KHCEJIMHA, NPUCYTHH W MHOTH JAPYTH —N
N
BaXHHM HYKJICOTHIH, Kao IITO CYy aJCHO3UH-5- 0 (R ? Q \ N/>
tpudocdar (ATII), anenosun-5-gudocdar (AII), OLT_O_T_O_T_O 0 N
o o o
ryano3us-5’-rpudocdar (['TII) ura. (1)
OH OH
ATP
Cnuka 2.4



3.0 Xemmnjcku cacraB u cTpykrypa PHK

Cpaku nykieotua PHK Monekyna je msrpalleH o Tpu OCHOBHE KOMIIOHEHTE. pubo3e,

dbocdarue rpyme u azorue 6ase (A,I,Y,I0). (cnuka 3.1)

Komnonente PHK monekyna ce moBe3yjy ca Tpu Tuma
Xxemujckux  Besa —  ¢ochommecrapckom,  N-
TJIMKO3UIHOM U BOJOHUYHOM. J[Be cycemne pubose ce
npeko ¢ocdarne rpyme Besyjy docdomuectapckom
BesoM. Docdarna rpyma ce Besyje 3a C3' arom
nperxoaHe pubose u C5' arom cnenehe. Pu6osa ce N-
TJIMKO3UIHOM Be30M moBe3yje cBojum Cl' atomom ca
N9' atomom mypuna, uau N1' atomoM mupuMuIHHA.
Kommementaphe a3otHe 6a3e ce mel)ycobHo moBesyjy

BOJIOHMYHUM Be3aMa. AJIGHUH U Yypalul ce Be3yjy

e R

ryaHuH

0
0
\ NH
0 OH ! \ S —NH,
. N
N
0

0 .
pubosa
A
O OH
O=P—0
docdar i
Cnuka 4.1

ABEMa BOAOHWYHUM B€3aMa, JJOK 'YaHWUH U HUTO3WH HOBC3ij TpHU BE3C.

Monekyn PHK, kao u cBe HyKJIeWHCKE KHCETUHE, NMa JBa Kpaja — 3' kpaj u 5' kpaj. [Tomro cy

HYKJICOTH/IM TIOBE3aHU JIAaHYAHO, HA J€THOM Kpajy JIaHIla OcCTaje ca000aHa XHAPOKCUITHA

rpyna (-OH), a Ha agpyrom kpajy ¢ocdarna rpyna. OH rpyna je Be3ana 3a C3' atom mneHTo3e,

na ce oBaj Kpaj Ha3uBa 3' KpajeM, a gocdaTHa rpyma je BezaHa 3a C5' aToM meHTo3e, na ce

OBAaj Kpaj Ha3MBa o' KpajeM MoJiekyia. [louerak cBaKOT MOJUIETITUIHOT JIAaHTIA j€ 9' Kpaj U CBU

OMOJIOUIKM U XEMUJCKHU MPOLIECH Y OPraHU3MYy C€ 0JIBUjajy y cMepy 9'—3".
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Cinuka 3.2

PHK je najuemrhe jegHomaHYaHU MOJIEKYI KOjU
HacTaje MTOBE3MBAKHEM HYKJICOTH/IA
dochomuectapckum Besama. OBakBa JTaHuYaHA
CTPpYKTypa MOJIEKyJia Ha3uWBa Ce¢ IMpUMapHa
crpykrypa PHK (Cnuka 3.2). Kaga ce nmenoBu
OBOT JIaHIIA CaBHjy M KajJa c€ KOMIUIEMEHTapHE
0aze MelycoOHO MOBEKY BOJOHHYHHUM BE3aMa,
HACTajy MeT/be Pa3IMuuTHUX O0OJHMKa Koje Cy
OCHOBHA KapaKTepUCTHKA CeKyHIapHe
crpykrype PHK (Cimka 3.3). PHK wmoxke

UMaTH U TePLMjapHy CTPYKTYPY.



TepumjapHa CTpyKTypa HacTaje KaJa c€ joll yBEK HeclapeHe 0a3e CeKyHIapHEe CTPYKTYpe
MOBEXKY BOJOHMYHUM Be3ama. Tako ce CHUpaliu30BaHU JEJIOBU CEKYHAApHE CTPYKTYype
pacniopehyjy y nBe 3aBojuune (Cnuka 3.4 — Tpancnopraa PHK). ¥V pubozommma je

tepuujapHa ctpykrypa pPHK crabunnzoBana nporenHuMa.

Cnuka 3.3
Cnuka 3.4



4.0 Bpcre PHK

On crpykrype PHK monekyna y Benmkoj mepu 3aBucH meroBa ynora y hemuju. PHK je
3ay)KEeHa 32 MHOTO Pa3JIMYUTUX Tpolieca, aju He Moxe cBaku Mosiekyl PHK na yuectByje y

CBaKoM mpoiiecy. 300r Tora jacHO Ipeno3HajeMo Buie paznuuutux Bpcta PHK:

e Hudopmannona PHK (nPHK)

e Tpaucnopraa PHK (TPHK)

e Pub6o3zomcka PHK (pPHK)

e Maa nykineycia PHK (caPHK)

e Maa nykieonycHa PHK (caoPHK)
e Mukpo PHK (MuPHK)

4.1 WNudopmanuona PHK

Mouekyn uHja je OCHOBHA yjora Ja nperece uHpopmaiujy ox moiekyna JJHK go pubozoma
y muroruiasmu je uadopmanuona PHK, 1j. n”PHK. Ona je npBu myr youeHa u mpenusHUje
omucana 1956. romuue (Elliot Volkin, Lazarus Astrachan). Uudopmammona PHK je 1o
CTPYKTYpU U BeJMYMHHU HajpasHoBpcHUju Thn PHK y henuju, anu konuuuHCckn yuHM cBera 5-

10%.

Cunte3a uPHK, kao u cBux ocranmux Bpcta PHK, o6aBiba ce y mporecy TpaHCKpHUIILHje,
OJIHOCHO MpenucuBama reseruukor koja moiekyna JJHK y monekyn PHK. OBum npouecom
ce, Hacpam a3zoTHux 6a3a monekyna JIHK, y ctpykrypy monekyna PHK yrpahyjy muma
KOMILIEMEHTapHe 0a3e, 0THOCHO HYKJICOTUIH, Y3 HAIIOMEHY Jla ce HaclpaM ajJileHuHa yrpalhyje

a3oTHa 0a3a ypauui.

6
c Codon 1
Wndpopmanmona PHK mnpenocu wundopmammjy vy :=
o0MKy BHWIE TIOBe3aHMX KojaoHa (crmuka 4.1.1). g Codan2
Komon je Hu H TH HOCHO TPHILIET G
OJIOH je HU3 01 3 HYKJICOTHIA, OJHOCHO TpPHUILIE A Codon 3
HYKJICOTH/Aa, Ha OCHOBY KOjer ce€ KOJIupa jeaHa g=
aMUHOKHCENMHA. JeaHO] aMUHOKHCEIMHU MOXe g Codon 4
. c_
OJIrOBapaTH jelaH WM BUIIe KojaoHa. Behuna o Codon 5
aMUHOKHCEIIMHA MOKE OWTH KOIUpaHa Ha OCHOBY g=
BUIIIC Pa3IMYUTUX KOmoHA. CaMo Cy aMHHOKHUCEIINHE g Codon &
METHOHHH U Tpuntodan oapeheHe jeTHUM KOJIOHOM. : Codon T
G_|
Cmuka 4.1.1



[Toctoje moceOHU KOIOHU KOjU Tabena 4.1.1

03HAYaBajy modyerak W mpekmy 1 —2| U | C A_| 6 | 3
: : | Phe | Ser | Tyr | Cys | U
TpaHCJIallMj€ MW Ha3uBaJy CC U Phe Ser | Tyr | Cys | Cc
Leu Ser | Stop | Stop A
cTapT u cron kojnoHu. CrapT Leu Ser Stop Trp G
. 1 Leu Pro | His | Ar U
komoH je YA m oH Hocu PR Pro *'?Arg c
c et— - 4 e —————— b
: leu | Pro | GIn | Arg | A
uHbOpMaLMjy 32 TOYHHAE  [Lew | Pro | Gnh | A | _6
TPaHCIALMjE€ aMHHOKHCEIMHOM _lle | Thr | Asn | Ser | U
A Ile Thr | Asn _Ser C
Methionine (Met). Cron xomoHu { le Thr | Lys Arg A
| Met | Thr Lys Arg G
cy YAI', YI'A u YAA. lo ckopa | Val | Ala Asp Gly v
: |_Vval | Ala | Asp Gly L |
C€ MUCJIWIO JIa HU JeJlaH OJ1 CTOII G [val " Ala Glu_ | Gly A
Val | Ala Glu Gly G

KOJloHa He Hocu mHpopMmamwjy
3a CHHTE3y aMHHOKHCEIIMHA, alld Cy MOJCpHa MCTpakhBamba OTKpWIia 1da KojaoH YI'A Hocu
uHdopMalmjy 3a cuuTe3y amuHokucenude Selenocysteine (Sel) (2). OBa amuHOKHCETHHA HE
criajia y jeiHy of JBajieceT aMHUHOKHCEIIMHA Koje yia3e y cacTtaB IpOTeHHa, ad je Hal)eHa y

BHUIIC CCIICHOIIPOTCHHA.

Heo nPHK koju ce cactoju u3 kojoHa je koaupajyha cexBeHna moiekyia. OcuM me, y

crpykrypy uPHK ynaze u npyre peruje.

Komupajyha cexkBeHnla Ha cBOJUM KpajeBUMa MMa JBE HETPAHCIATOPHE CEKBEHIE —
HeTpaHcaaTtopHy auaep cekBeHiy (5' UTR) u HerpancnaTopHy 3aBpiiHy cekeHiy (3' UTR).
W3mehy nuaep cexkBeHlle M Koaupajyhe cekBeHLle Halla3d ce CTapT KOJOH, a u3Mely

KoaMpajyhe CeKBEeHIIe U 3aBpPIIHE CEKBEHIIE Hala3H Ce CTOI KOJOH.

3pena nPHK Ha xpajeBuma naHIia nMa jou JBe cexkBeHue. To cy 5' kana Ha 5'kpajy U HoJu-
(A) nanar Ha 3' kpajy nanna. 5' kana mrtutu Mosiekya nPHK u omoryhaBa meroso Be3uBame

3a pud030M.

4.2 TpancnoptHa PHK

Tpancnoptna PHK je moce6na Bpcta PHK koja mma ymory amamTepckor MoJieKyia jep
npencrasiba ¢usznuky crnony mdmel)y uPHK u mporenna. OHa oBy cBOjy ynory o6aBjba Tako

IITO MPEHOCHU AMHUHOKHUCCIINHY O/ nPHK 0 p1/16030Ma y KOj €M CC CUHTCTUIIC TPOTCHUH.

Ipumapna crpykrypa TPHK npencraspa jeqnonanuanu Hu3 Hykineoruaa (ooudno 75-95)
(3). Hakon ucnutuBama npumapHe crpykrype TPHK 3akspydeno je ma ce Ha ompehenum
MeCTUMa y ToJIMHYKIIeoTuaAHOM JaHIy y 90-95% cnyuajeBa Hanasu ucta 6aza. OBa mecta cy
Ha3BaHa HENPOMEHJbUBUM MeCTHMa. MecTa y JIaHIly Ha KOjUMa Ce YBeK HajJa3u WA CaMo
MYPHUHCKHU UK CaMO MUPUMUINHCKHN HYKJICOTU/ Ha3BaHaA Cy NOJTYIPOMCHIbUBUM MCCTUMA.
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Tpancnoptne PHK cy kapakrtepuctiyHe ¥ 1O PEJaTHBHO BHCOKOM  CafpiKajy
MomudukoBanux 0Oa3za. OHe HacTajy EH3MMCKOM MOJM(HKAIMjOM CTaHAapIHUX Oa3a
(A,T',¥,11) nakoH wuxoBOr yrpajuBama y MOJIMHYKICOTUAHHU JaHal. MoaudukoBane 6ase ce
Mory Hahu u y napyrum Bpcrama PHK, napounto y pPHK, amu cy y muma moauduxamuje
jenHocTaBHe W Mame pasHoBpcHe, 1ok y TPHK wMoxe gohum uwak w no mnormyHor
peCTpYKTypupama mypuHckor mnpcreHa. [loznato je mpeko 50 pa3nuuuTo MOAM(PUKOBAHUX

HyKJeotuaa y pazaum TPHK.

CexynaapHa crpykrypa ciuyHa je kox cBux TPHK. 3a my cy kapakrepuctuyne
MHTPaMOJIEKyJICKe BOJOHUYHE Be3e u3Mely kommiuemenTapHux 6a3a. Pacnopen BOJOHMYHHX
Be3a y cBuM ucnuranuM TPHK je TakaB n1a ce MOJIEKya T MOXKe MPUKA3aTH MOJIEIOM TPOJIMCHE
nerenune (Cnuka). OBaj MOJIENI MMa YETUPU KpaTKa CErMEHTA, OJJHOCHO YETUPU Kpaka, Koju
uMmajy oOJIMK JBojlaHuaHe A-3aBOjHMLIE. TpH 01 OBa YEeTHPH Kpaka caJpike IO jeIHy

JEIHONaHYaHy MeTIbY.

AKIENTOPCKH KPakK je jeIMHN KPaK KOjH HE CaAPKU

netspy. Cacroju ce o mect 0a3HUX MHapoBa U

3’
HECHapeHOT jeJHOJaHYaHOT HU3a o1 4 HYKJIEOTHAA (a) i
Ha caMoM 3’-Kpajy JaHia. OBO je MecTo Be3MBamba 3’ :
1 1
amuaokucenuue 3a TPHK. (Cruka 4.2.1 a) = :
b
]
T xpak wim T'I] xpak cagpku CiupaJn30BaHU €0 1
o ner Ga3HMX MApOBa W NETJby Of 7 Hykneotuma,  (F) { 1 ©
o o U S~ N
Mehy kojuma je u tpuruier TWI] mo xome je oBaj - HEEAN “
. A’
Kpak u ao6mo ume. ¥ je mceyqoypuauH, U3oMep = = St (1)
HyKJIeo3ua ypuausa, T je TuMuaus, a Ll uutuaus. "' '\‘
L . Y 1 (B)
TpancnoptHa PHK je jemuna Bpcra PHK y umjy L S
CTPYKTYpPY yJa3u HYKIEO3uJ TUMUAMH. Yiora T
Kpaka je Tperno3HaBame pubo30Ma ca KOJUM ce Cruka 4.2.1

TPHK mogesyje y Toky tpancnanuje. (Cnuka 4.2.1
6)

AHTUKOZIOHCKH KpakK CaJpKM [BOJIAaHYaHW [€0 O] NeT Oa3HUX MapoBa W NETbYy Of [
HYKJIEOTH/Ia Yy YUjO] CPEAMHU CE€ Hajla3u aHTHKOJIOH, TPUILIET HYKJICOTHa KOMIJIEMEHTapaH

nykineoruauma kogona u3 uPHK. (Crnuka 4.2.1 B)

J1 xpak (IMXuAPOYPUIMHCKH KPaK) CaAPKU TBOJAHYAHU CETMEHT OJ] TPU HJIM YEeTHpHU Oa3Ha

napa 4 metjby O] ocaM JI0 JBaHaecT HykieoTuaa. OcHOBHa yiora J[ Kpaka je mperno3HaBame



amunoanmiI-TPHK cunTeTasze, ensuma koju ydectByje y cmajakby TPHK ca oarosapajyhom

amuHOKucenuHOM. (Cruka 4.2.1 1)

Bapujanuje y nyxxunu TPHK nmotuuy ox pasnmka y nyxuHu /| merspe, Kao U MPOMEHIbHBE
netJbe. [IpomensbuBa netsba ce Hanasu uamehy TWI[ u anTukomoHckor kpaka. Kon Behune
TPHK npomeHnspuBe netibe caipke TpU 10 NEeT HyKJIEOTUIa, a KO HeKuX u Buuie. Mako maia,

MIPOMEHJbMBA TIeTJha Moxe ko1 Hekux TPHK na dopmupa nogarau xenuke.

TWC Tepuujapua crpykrypa TPHK Hacrtaje xama
Mner/ba
5' monekyn PHK ¢opmupa nBe 3aBojHuIe KOje

CTOje moj mpaBuM yrioM. Aknentopcku u TWL]

aknentopesn  Kpauw  dopmupajy - jenHy - 3aBojHMLy, @
Kpak AHTHKOMOHCKK M [ Kpaumu Apyry. TepquapHy

INpOMEH/bHBaA . .
. Q. CTPYKTYpYy OJp»aBajy BOJIOHHUYHE Be3€ KOje ce

ner/ba
dbopmupajy wusmelly KOMIUIEeMEHTapHHX Oa3a

AHTHKOJOHCKA KOje HHUCY oue CIIapC€HC Y OKBUPY CCKYHAAPHC

neT/ba
cTpykrype. Yecro ce wmory dQopmupatu u

] AHTHKO/IOH HECTaHJapAHU Oa3HM NapoOBH, Kao HIIP. Be3a
I'=Y. TepuujapHa CcTpyKTypa je MOJUIOXKHA
Cnuka 4.2.2

npoMeHaMma, a ¢uekcubuiHoct Mojiekyna TPHK

y BEJIMKO] MEPH YTHUYE HA HEroBYy QYHKIH]Y.

4.3 Pubo3zomcka PHK

OcHoBy pubozomckux cy0jeaununa unHu pubozomcka PHK koja ce mpoctupe nyx uene
CTPYKType u ozipelyyje mosoxaje nojelMHuX MpoTerHa KOjU BpIle HHTepaklnjy ca ioM. OHa,

Kao J1eo pub030Ma, UMa KJbYUYHY YJIOTY Y CHHTE3H IIPOTEHHA.

IIpumapuna crpykrypa pPHK ce omnukyje mpucyctBom moaudukoBanux 6aza. Hajuemntha
Moudukanmja azoTHux 6a3a y pPHK je mermnanumja. MetunoBamem 0a3a ce crabuiuzyje

CTPYKTYypa jCI[HOJ'IaHLIaHI/IX ICTJbU.

Cexkynaapna crykrypa pPHK je temkxo mpeasuispuBa 3aro mro cy monekynn pPHK
peNaTUBHO BEJIMKH, TAaKO J1a MOCTOJU MHOTO pa3IMYUTUX MOTYhHOCTH 3a CIUpaIu3alujy
yHyTap Monekyma. Hajoossum mpuctyn 3a mpeaBubame CEKyHAApHE CTPYKType je
ynopehuame penocnena nykieoruna y pPHK pazmuuntux opranmnszama jep cy peruoHu Koju

rpajie CeKyHJapHy CTPYKTYPY OOMUYHO €BOJIYLIMOHO OYYBaHH.



Tepumnjapua crpykrypa pPHK je npucyrtHa y
cy0jenuHMIIaMa puOO30Ma M CTaOMIM30BaHA

je IpoTenHuMa.

[IpokapuoTcku  opranusmu  umajy  70S
pubo3ome (S — CBendeprosa jenunnia). Mana
30S cybjenunnna pudo3oma mu3rpaheHa je ona
16S Bpcre pPHK, gnok Bemmka 50S
cy0jenuamia caapxu asa tuna pPHK — 5S u

23S.

Eyxapuotrcku 80S pubozomu cy Behu u y
bMXOB CAaCTaB YJIa3d BHUIIIE BPCTa puO030MCKe
PHK. V crpykrypy mane 40S cyOjemunure
pubo3oMa eykapuorta Hajuemhe ymasu 18S
pPHK, a y ctpykrypy Benuke ynaze 5S u 5,8S

pPHK. V¥V 3aBucHoctu ox TOora o KoM ce

§
4

nppemnmn,

F

{5}
ﬁ.

C ceveu \:‘u‘““c-.(m‘
qgece Y e
v

Cnuka 4.3.1

€YKapHOTCKOM OpraHu3My pajJy, BeIHMKe CyOjeIMHHUIle eyKaphoTa MOTry cajpxatu u 28S

pPHK xox cmcapa, xao u 25S pPHK kon Owspaka. henumje cucapa mmajy W J1Ba THIIA

mutoxoHapujanaux pPHK monekyna, 12C u 16S.

BeJIHKA
cyojennHAna

MaJjia

uPHK cy0jernHuna

Cnuka 4.3.2

10

Pubo3zomcka PHK je jemna on
MaJIOOpOjHUX HYKJIEMHCKUX KHCEIMHA KOja
je mpucyTHa y cBuUM henujama opraHusma.
300r Tora ce reHu Koju ce Hanaze y pPHK
CEeKBEHIIMOHUPAJy Na OW ce opraHuzam
JaKIIe CBPCTao y ojpeheHy TaKCOHOMCKY
KaTeropujy uW Ja Ou ce onpenuie
CIMYHOCTH W pa3IMKe HEKUX BpCTa.
Takohe, mokazanmo ce ma cy ox pPHK
Hactasie Mukpo PHK Hekux Bpcra, HOp.

JbyIHU 1 MUIIICBA.



4.4  Maue nykiaeycne PHK u masie nykiaeoaycae PHK

Maune nykieycne PHK, 1j. cHPHK, cy knaca
mamux PHK wmonekyna koju ce Hamaze y
jenpuma eykapuoTckux henwmja.
npoceune cHPHK je oko 150 nykmeoruna.
HctpaxkuBama cy mokasaia Ja je BbHXO0Ba
OCHOBHA yJora IpOLIECOBAkbE MPUMAPHOT
tpanckpunrta WPHK, mro page y oxBupy
CTPYKType KOja ce Ha3uBa
Takohe ce mokazano Ja OHE MOMaxy Yy
peryinanuju TPaHCKPUIIMOHUX (akTopa U
OJlp’)KaBamy TejoMmepa (KpaTKu IOHOBJHEHU

HU30BH HYKJICOTH]A HA KPajy XpOMO30Ma KOjU

MMajy 3allITUTHY YIIOTY).

Hyxuna

CILTajCO30M.

Cmnuka 4.4.1

Mane nykineycie PHK cy orkpuBene ciydajuo Tokom ekcrepumenta 1966. rogune (Gel

electrophoresis). ¥V remy ce Tom mpuiukoM mnojaBmia Hemo3Hata Bpcra PHK. Kachuje

aHanmu3e cy nokasaine aa opu Mosiekynu PHK umajy Bucok cagpraj ypuauHa U Jja ce Hajlaze y

jenpy.

ciPHK yuecTByjy y crmuiajcoBamy, OJHOCHO HCEIalby MHTPOHA — HEKoaupajyhux HH30Ba

HYKJIEOTH/a eyKapuoTcKux reHa. OHe Cy cacTaBHU J€0 CIUIajco30oMa U WHUIUJaTOpU CY

BCTrOBE AKTHUBHOCTH. CHJ'IajCO3OM je CJIOKCHA CTPYKTypa CacCcTaBJbCHA OX ICT MaJluxX

nykineycHux PHK u mpeko 150 mpotenna. OH ce Besyje 3a oapeheHe NenoBe MpUMapHOT

TPaHCKpPUIITA U HA Ta] HAYUH [TIOMa)Ky Y HbeTOBOM IPOIIECOBAY.

Cmuka 4.4.2

Maane nykaeoaycne PHK, 1j. cHoPHK, cy kiaca
manux PHK wmonekyma uwuja je riaBHa ymora na
npeaBojie XxeMujcke mpomene octanux Bpcta PHK,
a Hajsuie pPHK, TPHK u cuPHK. Jenan cHoPHK
MOJIEKYJ TPEIBOAM CaMO jJeAHy WU JBE
moaudukamuje jeaHor moisekyina PHK. caoPHK

Moxe na pyHkuonuire u kao Mukpo PHK.

VY ckopuje Bpeme je orkpuBeHo na cHOPHK mory
na nMmajy GyHKIMje Koje Hucy y Besu ca pPHK, kao

IITO je HIp. peryiamnuja eKCcIpecHje TIeHa.
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MopepHa wucTpaxkuBama Takohe cy mokazana ga Heke Bpcre cHOPHK konTponwmmry

KOHJICH30Bambe XpomaruHa (4).

4.5 Mukpo PHK

Muxkpo PHK npencraspa Benuku Opoj Hajmamux Hekoaupajyhux PHK koje mmajy oxo 22
Hykineoruaa. Mukpo PHK perynumy cunTedy mporemHa Tako mrto ce Be3yjy 3a uPHK y
LUTOIIA3MU U MEHajy BeHy CTPYKTYpy. Mory ce Hahu y Ousbkama, KUBOTHHAMa U HEKUM
BUpycuMa. Y JbysckoMm reHomy moxke ce Hahu npeko 1000 muPHK u one yruuy Ha oxo 60%

CBHX I'eHa y reHoMmy. (5)

Muxkpo PHK Hactaje nnmu Ha OCHOBY COICTBEHMX I'eHa WM oJf MHTpoHa. OHa uMma yjory y
HETaTHUBHO] peryjalMju eKCIIpecHje TeHa, OJHOCHO CIpedyaBa €KCIpecHjy oapeheHux reHa
reHotuna. OHa Tako 3HA4YajHO yTW4e Ha (EHOTHUIICKE Kapakrepuctuke jenuake. MuPHK
(YHKIIMOHHIIE 110 MPUHIMITY CHapHBamka KOMIUIEMEHTapHHX 0a3za yHyTtap monekyna nPHK.
Kao nocnenuna tora, oBu monekynu nPHK OuBajy ,,yrumanu®. ExcnepuMeHTn nokasyjy aa

jemna MuPHK wMoxe na ymamm crabuimHocT BUINe cToTMHA jeauHcTBeHMX WPHK.

5 C. elegans lin-4 miRNA
N—cccBecualYccclancaCeucaraucucadlcuaCla

P11 1111 Pt 1P rrr1rorrirrrnrironrun U
/-GGCAGGACCAUGGGCCUCUCGGGUCCACACUU CGU, U
3’

5!
~—CCUGCUUGGEGAMCAUACUUCUUUAUAUCCCCAUAY
/—GG CGGACUCU,UGUAUGAAGAAAUGUA GGUAU

GA
G CC
U

C A A

C C
3 Human miR-1 CanU

Cmnuka 4.5.1

N xon Ouspaka u xox xuBotuma MUPHK cy Beoma ouyBaHe u cmaTpa ce Aa Cy KJbydHa U
€BOJIYIIMOHO BEOMa CTapa KOMIIOHEHTA peryJalyje reHa. Mako cy HajoCHOBHH]j€ KOMITOHEHTE

MuPHK o06a napctBa cimuHe, OHE cy ce TOKOM €BOJIyLIHMje Pa3BHjalie Y IBa pa3InuuTa MpaBla.

[Tpea MuPHK oTkpuBena je panux 90-ux rogmHa MpONIIIOr BeKa, ajlHl je HAYYHUIM HHUCY

0JIBOjWIH Y oceOny Kiacy cBe 1o panux 2000-ux.

Kao mro je muPHK OutHa 3a QyHKIMOHHCame eykapuOTCKMX henuja, Tako je HeH
HEeNpaBWJIaH pajJ MOBE3aH ca MHOrMM Oonectuma. IIpBa Oonect kox Jbyau 3a KOjy je

OTKPHUBEHO J1a je ToBe3aHa ca HenpaBuwiHuM pagoM MUPHK Ouna je xponndna numdornuTHa
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neykemuja. MctpakuBama cy nokasana na MuPHK yruuy Ha Op3uHy HampenoBama KaHIIEpa.
VY caBpeMeHO] MEIUIIMHU MpoydaBame HHUBoa ekcnpecrje MUPHK momaxke kox moHoriema
OlJlyKa O HAuMHY Jieuekha HEKUX TumnoBa paka. OcHUM KOJ KaHlepa, IpOMEeHa Yy
¢bynkunonucary MUPHK youena je m kox npyrux OOJeCTH Kao IITO Cy OO0JIeCTH CpIia,

OyOpera, HEpBHOT CHCTEeMa, JidjadeTeca U T0ja3HOCTH.
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5.0 3nauaj PHK y hesnjckum npouecuma
5.1 Tpanckpunumuja

Tpanckpunigja je cuare3a moisiekyia PHK Ha ocHOBY nH(popMaluje caapxane y 1eny jeaHor
nanma monekymna JIHK, Tj. mpomec y kojem ce meo jemHor nanma mosekyna JIHK, mo
NPUHIUIY KOMILJIEMEHTapHUX a30THUX 0Oa3a, komupa y monekyn PHK. Monexkyn PHK
npenucan ca marputie JJHK HasuBa ce tpanckpunt. Ex3um koju katanusyje cuntesy PHK je
PHK nonumepasa. Tpanckpunmujom Hactajy cBe Bpcte PHK y henuju (nPHK, TPHK, pPHK,
MuPHK utn). OHa ce, Kao ¥ CBU MPOIECH Y KOjUMa YUECTBY]Y HYKJICHHCKE KUCCITHHE, BPIIH Y

5'— 3' nmpasuy.

JAHAIl MATPHIOA

| | (8 _# xubpux DNK- RNK 3 \ ‘| ‘I' ’
- O T T L

IpOMOTOP —Ropmpajyhn nanan
J

Tpancxpnminonn Mexyp

Cmuka 5.1.1

Tok Tpanckpunmje oaBHja ce y TpH ¢asze. To cy nHUIMjaIMja, eJOHTaIja U TSPMHUHAIIH]A.

Nuuuujanuja. Ensum PHK nonmmepaza ce cactoju o KapaKTepUCTUYHE CEKBEHILIE
Hykineotuaa. Jla 6u tpanckpunuuja nodena, enzum PHK nommmepasa mopa na npenos3Ha Ty
ucTy cekBeHIly Ha Mousekyny JIHK koja ce Hamasu y permoHy Ha3BaHOM HPOMOTOP.
[Tpomotop caapxku mecto 3a BesuBambe PHK monmmmepase xoje ce He mpenucyje y mporecy
TpaHckpumnuuje. OBO MECTO CaAp KU KpaTKU HU3 HaU3MEHHYHO noBe3aHux T u A, ma ce 300r
KapaKTepUCTTUYHOT pacropea TUMUHA U afieHnHa oBO MecTo Ha3zuBa TATA 6mok. Oxo 85%

€YKapHOTCKUX T'eHa y cBoM pomoTopy uma TATA 61ok.

Y oBom kopaky JIHK je u masme Hepas3nBojeH, Tj. [Ba JaHIA Cy CIOj€HAa M OBaj CUCTEM Ce
Ha3uBa 3aTBOpeHn KoMmiutekc. Hakon oora manuu JIHK monekyna ce pa3aBajajy u Moiekysn
noctaje orBopeHu komruiekc. Ha kpajy, PHK momumepaza ume ayx wmonekyna JIHK u
CUHTETHIIIE HOBH JiaHall Ha ocHOBY moctojeher JIHK nanma, u meo mporiec je BeoMa caudaH
permukanuju JIHK, anu ce monexkyn PHK cunreruine nosesusawmem PHK nykieornna.
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Ileo mpomec TtpaHckpummuje je Moryh 3axBasbyjyhum curma Qakropy Koju ycmepaBa
tpanckpunuujy. Kaga 3a PHK nonumepasy ne O6u 6Mo Be3aH curma (axTop, MpernrucUBarbe
JIHK 6uno 6u moTmyHO HeceneKTuBHO. CaMo ce Be3WBameM OBOT (pakTopa 3a MoJuMepasy
nobuja mosekyn koju ce kpehe ayx JIHK cBe 10k He mperno3Ha mpoMOTOPHO MECTO 3a KOje ce
Besyje. da3a MHMIMjaIMje ce 3aBplIaBa Kaja ce curma (akTop OJBOjU OJ MEXaHU3Ma 3a
TPAHKCKPUIIIHM]Y ¥ KaJia Ce y JaHall MPUMAPHOT TPAHCKPHUIITA YIpaau MpBU HyKIeoTua. OBO

j€ TIoYeTaK eJIoHTaIHje.

Enonranmja. Ensum PHK nomumepase uae nyx JHK u cunrernme kommnemenrapau PHK
MoJiekyJ1. TokoM enoHranuje, eH3UMH ce Kpehy ayk JlaHIa U BpIIIe MMOMPaBKe HACTAJIE TOKOM
Tpa"ckpumnuuje. OBo je Beoma Op3 mpouec. Y ¢daszu enonramyje PHK momumepasa onsuja
jeman monekyn JJHK, mpu yemy ce maHmm pasnasajajy. Jeman of jlaHara CIy»d Kao MaTpHIIa
npema kojoj PHK mommmepasa cunTernme komruiemeHtapHe Hykieotune PHK y 5'—3'

MpaBILy.

Tepmunanuja. Huzame PHK nykneoruna spum ce cse 1ok PHK nonumepasa He cturue no
HU3a HYKJIEOTH/1a KOjU ce Ha3uBa TepMUHALMOHU cUrHail. Ha Tom mecTy ce TpaHcKpumiuja
3aycTaBjba, a HoBoHacTanu Mmojiekyil PHK ce oaBaja on marpuue, 3a kojy je 1o Tama 6uo

Be3aH caMo cBojuM 3' kpajeM. To je mocnenma (aza TepMUHAIIH]E.

Kox mpokapuora, 4vju TeHH HEMajy WHTPOHE, NMPUMAapHH TPAHCKPUNT TpEACTaBba 3pery
PHK koja ce onMax Moke KOPUCTUTH y CUHTe3u nporeuHa. Kox eykapuota ce, mehytum,
TPAHCKPHUITHU Yy jepy Mopajy aoaatHo oOpanuTu na 6u ce noduie 3pene PHK cnocobne na
OTIIOYHY CHHTE3y IpoTenHa. Tek Tako oOpahene mamy ce y nurTomiasmy rae he ce 06aBuTu
cuHTe3a nportenHa. lonatHa oOpana npenucanux PHK Bpmm ce moaudukannjom BUXOBUX
KpajeBa. Ha 5’ xpaj UM ce nofaje CTpyKTypa Koja ce Ha3MBa 5° Kama M BakKHa j€ 3a BE3UBAIE
uPHK 3a pubo3om u 3a crabunHoct came nPHK, a Ha 3’ kxpaj ce noaaje nmomu(A)-pen ymja
yJiora HHje JOII JO Kpaja pasjallmeHa, ali ce cMmarpa Ja u3Mel)y ocTamor MITUTH MOJIEKYJT

PHK op pasrpanmwe u omrehema.

OOpaga mpuMapHOI TpPaHCKpUITa OIJIela C€ M y HCellalkby HWHTPOHA U CIajalby €r3o0Ha.
MexaHuzam ucellamka HHTPOHAa Mopa OUTH TakaB Ja 00e30equ MaKCHMallHy MPElU3HOCT, jep
Ou rpelika y caMo jeJHOM HYKJICOTHAY MOTIYHO IpoMeHmna cBe komoHe y nPHK ox Tor

MecTa HaJaJbe U Mpou3Bea MOrpelIny HHPOopMaIjy 3a CUHTE3Y POTEHUHA.
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5.2 Tpancaauuja

Tpancnanuja wivM CHHTE3a MPOTEHHA je TIPoIleC Y KOjeM ce reHeTHYka MHQopMaluja Koja je
cazpkaHa y peaocieny Hykineoruaa y uPHK npeBomu y nmuaeapHu pemocie; aMUHOKUCETUHA
y TOJHIMENTUIHOM JaHIy. To je KOMIUIEKCaH MmpoIlec U OABHja ce Y HEKOJIUKO (aza. Y Tom
MpoLleCy YyYecTByje CIOKeHa henmujcka CTPyKTypa 3a TpaHCIalujy W IhEHE TJIaBHE
kommonente cy TPHK, pu6ozomu, nPHK u amunoanmun-tTPHK cunteTase. ¥ tpancnanuju
Y4ECTBYj€ U BEJIMKH OpOj MpOTeHHA KOjU Cy Ha3BaHU (pakTopuMa TpaHcialuyje u omoryhasajy

Jla ce TpoIIec OJ[BMja OP30 U TaYHO.

[Iporennu cy peanuszaropu reHeTHUKUX WH(GOpMaIKja 0/ Yhje CTPYKType U (YHKIHje 3aBUCH
OJIBHjar¢ CBHX BHTAIHHUX Tporeca y hemuju. MoJjekyaapHH MeXaHU3aM CHHTE3€ MPOTEHHA
MoJipa3yMeBa CBE PEaKIlje KOje Ce Yy TOKY TOT IMpoIieca OJABHjajy, CTPYKTYPY U yJOTY CBHUX
MakpOMOJIeKyJia KOjH y IbHUMa Y4YeCTBY]y, Kao M OpojHE MHTEpaklidje MaKpoMOJIeKyla Koje
uMajy u3y3eraH (DYHKIMOHAIHU 3Hauyaj. Y TOKYy TpaHCHalMje AoJIa3d 0 cHeruduyHor
nperno3HaBama n3melhy ”PHK u TPHK, nPHK u pPHK, TPHK u pPHK, PHK u nporeuna, kao

U u3Mel)y pasmuuuTHX MoJieKysa npoternHa. (1)

[Ipokapuotn Hemajy jeapo, Tako nga ce Ttpancnanuja uPHK Bpmm ymopemo ca
TpaHckpumuujoM. 300r OBe HCTOBPEMEHE AaKTHUBHOCTHM TpaHCIalyja Cce Has3uBa

NOJUPUO030MAITHOM jep je BHIEe pud030Ma aKTUBHO y UCTO BpEME.

Kon eykapuoTa, TpaHCKpHUIILIja ce 0O/BMja y HyKJeycy HakoH uera ce nPHK mpememra y
LUTOIUIa3My Kako OM ce 3amodena TpaHciauuja. Kao u TpaHckpumuuja, U TpaHCHIauja ce

o/BHja y (pazama MHUIIM]jALIH]€E, CTIOHTAIlN]e U TEPMUHAIIH]E.

Nuuuujanuja tpancnanuje odyxsara npouece kojuma ce nPHK crapt kogonom Besyje 3a
Maly U Belduky cyOjenununy puboszoma Ha WPHK, ma camum tum ompehyje rnme mPHK
nounme Ja kKoaupa onapeheHu mporeuH, Tj. oapehyje ce okBup uutama. Y 98% crnyuajeBa

cTapT KozoH je AVYT', anu cy aaTepHaTUBHU CTapT KOJAOHH YeCTH KOJ mpokapuota, Hip. ['YT.

Hakon mro ce Tpanckpunijom aoduje 3pena uPHK, ona OuBa m3badueHa y HHUTOIIIA3MY,
noia3u 10 prubo3oMa U 5' Kamom ce Be3yje 3a mera. M3a 5' kame ce Hanaszu Juaep CeKBEHIIa
KOja je yIJIaBHOM HeKoaupajyha, alM y HEKHM CllyyajeBUMa OHa KOJUpa MPOTEUHCKY

CTPYKTYpY KOja peryuiie TpaHcianujy riaaBae koaupajyhe cexsenie nPHK.

Enonramuja. Y pubozomy mocroje nBa mecta, I1 u A mecro ([I-nmentumun mecro; A-
amuHOanua Mecto). Il mecro je oHo Mecto Ha kome je Besana TPHK ca moBesanmm

aMUHOKHCEIIMHaMa, a A MecTo je oHO Ha koje mosna3zu TPHK ca HOBOM aMWHOKHCETHHOM.
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Tpancnoptaa PHK ynasu Ha A pernon pubo3oma 1 10 MPUHIMITY KOMIUIEMEHTapHOCTH 0a3a
ce Besyje 3a wPHK. En3um mentumun tpancdepaza oOpasyje mentugHy Be3dy usmely

CyCCAHUX aMUHOKHCCIINHA.

IIpBa TPHK koja yna3zu y pub030M je OHa ca aHTHMKOJAOHOM KOjH j& KOMIUIEMEHTapaH CTapT
konony AVYI. Ta TPHK nocum amuHOKkucenuHy METHOHMH M Bedyje ce 3a Il mecro. Ha A
MecTo y pubozomy momnasu apyra TPHK, umju aHTHKOIOH je KOMIUIEMEHTapaH HapeIHOM
konony uPHK (npBu mociie crapT kooHa)./[Be aMUHOKHCENIMHE Cy caja Oiu3y jeaHa apyroj.
Kuna ce Be3a nsmely metnonnna u TPHK, a ociiobohena enepruja ce KOpUCTH 3a CTBapambe
nentuae Bese nuamehy ase npee amuHokucennne. [Ippa TPHK namymita pubo3om, a apyra mo
peny TPHK npenasu ca A Ha I1 mecto unme ce pubo30om momepa 3a jeman koaoH ayx nPHK.
Pu6o3om ce momepa y 5'-3' mpasiy. Cana ce Ha I1 mecty Hanasu TPHK 3a kojy cy BezaHe nBe
aMHHOKHCeNnHe, a A MecTo je cioboano. Ha A mecro ynasu cneneha mo peny TPHK koja
HOCH aHTHKOJIOH KoMIuieMeHTapaH TpeheM komony nPHK u nporiec ce moHaBsba cBe JI0K ce y

uPHK He cTursge 1o crorm KoaoHa.

Tepmunauuja. Enonranuja tpaje cBe 1ok prubo3oM He Hauhe Ha jemaH o TpU CTON KOAOHA
(YAA, YAT, YT'A). IomrTo cTon KOAOH HE oapelyyje HU jeHy aMUHOKHCEINHY, 3a Ihera ce
Be3yje Heku ox mpotenHckux ¢akropa (RF1, RF2 wmun RF3 kox mpokapuora, eRF kon
eykapuota; RF-¢pakrop penakcaimje) mro T0BOIH 10 pachaia YUTAaBOT KOMILIEKCA, 0/1Bajama
cyojenunuiia pudozoma oa TPHK u uPHK, xao u ocio6ahama HOBOHACTAIOT MOJUTIENITHIHOT

JlaHalla y qUuTOoIlIasmMy.

N mecto A mecTo @ @

\’ “/ TPHK y TPHK y
Benuka, -1 M mecty A MecTy
cyﬁjenum(ua v B
puGozoma i) !
o y 3
CJ ° S o/ wPHK
pubozoma — -

Cmuka 5.2.1
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5.3 Puo6o3umun

Pu6osumu cy monexkynmu PHK koju mmajy ymory y karamusanuju OMOXEMHJCKHUX TIpolieca,
OJTHOCHO UMajy QyHKIHjy eH3uma. OTKPHIM Cy WX, MOTIYHO HE3aBUCHO jeJlaH O] IPYTOT,
Cumaun Antvan u Tomac Ilex. Jlo Tama ce BepoBayio Aa Cy €H3MMH IO CBOjOj XEMH]jCKO]
MPUPOAA WCKJBYYUBO TPOTEUHHU, a HYKJICUHCKE KHCEIMHE HWCKJbYYHMBO YHyTaphemujkcu

HUCHOITY TeHa. 3a oBo oTkpuhe cy 1989. roqune noounu HoGenoBy Harpany.

Pu6o3uMu Mmajy MHOTO Mamy pa3sHOBPCHOCT MOHOMEpA jep X, 3a Pa3IMKy O]l IPOTEeHHa Koje
rpaid JBaJeceT pa3IMYUTHX aMUHOKHCEeNMHA, usrpalyjy caMo 4YeTUpu pas3iIuduTa
HykJeotuaa. Mnak, oHU MMajy BeoMa pa3HOBPCHE CTPYKTYpE U MEXaHU3Me KojuMa, y BehuHu

cllydajeBa, MOTY Jia OToHaInajy nmpoterncke ensume. (Cruka 5.3.1)

Cmuka 5.3.1

Naxo je mpucyctBo Behune puboszuma y henmju peTko, BUXO0Ba yJora je 4ecTo BeoMa BaXkHa

3a xkuBOT. Ha mpumep, pyHkunonanuu neo prudo3oma je y OCHOBH puOO3HM.

Ensumcka aktuBHOCT Monekyna PHK gompunena je teopuju Bontepa 'mnbepra na je y
JTaBHO] MPOIJIOCTH OBaj MOJEKYJ BPIIMO U MPEHOC HACIEeIHOT MaTepHjajia U CUHTE3Y, a Jia Cy
kacHuje y eBonynuju Hactamm JIHK um mporemnu m mpeysenu oBe yiore. OBa teopwja je

mo3Hara 1o Ha3uBoM ,,xunote3a o PHK cBery®. (6)

PuGo3umu cy, HakoH HBUXOBOr OTKpuha W OpOjHUX HCTpaKMBamba, HAIUIM HPUMEHY Y
MEIULMHY Kao JIe0 TeHCKe Tepanuje, Hup. y ycrnopaBawy PHK Bupyca. Jenan ox 3Hauajuujux
TAMOBa puOO3MMa KOjU HWMa OBakBe e(dekTe je pubo3WM KOjU j€ TPOU3BEACH paau

ycnopaBama XVB-a, anu je oH 1 1ajbe y nmpoIiecy TecTupama.
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6.0 3axk/byuak

Monekymu PHK cy Beoma KOMIIJIEKCHH M pa3HOBPCHHM YHMHHUOIIM KUBOT CBeTa. JaBibajy ce y
pa3IMYUTUM cacTaBUMa, BeJIMYMHAMa U oOnuuuMa. Pa3BpcTaBajy ce y HEKOJMKO rpyna Ha
OCHOBY XEMHJCKHUX M CTPYKTYpHHX KapaKTepPHCTHKa, aji Ipe CBEra Ha OCHOBY YJOre Yy
hemuju. PHK monekynu cy BakaH Jeo MHOTMX heimjcKux mporeca U 0e3 mux OM mpeHoc

HacJCaHOor MaTeijaJIa, ma CaMuM THM H XHUBOT, oo HeMoryh.

Heke Bpcre PHK cy nayyHoM cBeTy joml yBeK BeoMa Mallo IO3HAT€ W BEIUKU OpOj
CaBpeMEHHMX HCTpaXKMBama je OKpeHyT npoydaBaky PHK. V Meauuumum cy nociemmux
roJMHa IOCTUTHYTH 3HavajHu pesyiaratu y kopuithewy PHK, napounto mMuPHK, u

nHpOpMaIrja Koje OHa PY’Ka y JIeUehY Hajpa3IHIUTHjUX OOJIECTH.

[IpoyuyaBameM oBe Teme n00OHMja C€ jaCHMja CIIMKA XKMBOTAa W HETOBOT (DYHKIMOHHCAMHA.
Vna3u ce y peTajbe MexaHW3aMa HaciehuBama TeHeTHUKUX HH(OpMaIyja U J0a3u ce J0

CYIITHUHE CJIIMYHOCTH U pa3JIMKa CBUX OpTraHHW3aMa HAlIC ITJIaHCTC.
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